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tweelingen. Er zijn 72 min of meer uitgebreide stam~
bomen beschikbaar, waerin minstens één dizygote twee~
ling voorkomt. Het materiaal wekt sterk de indruk, dat
een eventuele erfelijke factor evenzeer in de man als
in de vrouw sanwezig kan zijn; deze hypothese komt, op
grond van de verszamelde stambomen, zeker niet voor ver-
werping in asnmerking. Met deze kwestie zullen wij ons
verder in dit rapport niet bezighouden. In het volgen-
de wordt bovendien de asnwezigheid van minstens één
erfelijke factor aangenomen.

Het verdere onderzoek betreft de wijze van passage
van de errelijka factor door de stamboom. Hierbij wordt

X e oo s P}
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O = yrouw
o= man
h= tweeling
P= passage Passageschema: v v Vv

In deze stamboom hebben volgens bovenstaande defini~-
tie 3 passages plants gevonden, alle door vrouwelijke
personen.
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2.

Uit de 72 stambomen werden die stambomen gesocht, wasre
in minstens twee dizygote tweelingen voorkomen, en wel in
minstens twee ver schillende gezinnen. Dit waren er 55.

Men kan nmu op verschillende wijzen trachten een wiste (7-
zicht te verkrijgen in de wijze van passege van de erfe=
lijke factor., Wij zullen deze methoden in de volgende pune
ten nader beschouwen.

De onderzoekers hebben van ieder der 55 stambomen het
passageschema opgesteld (voor bovensiaande stamboom is
dit v vv ) en verkregen onderstaande tabel.
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Uit deze getallen blijkt geen enkele wvoorkeur voor
een bepanlde wijze van passage. Het totale aantal schema's
is groter dan 55 (het aantal stambomen), daar in een aagn-
tal van deze stambomen verschillende groepen tweelingen
optreden, zodat meer dan één serie passages in &én stam~
boom gevonden wordt. Telt men in deze stambomen het totale
aantal passages door vrouw en door man, dan blijken desge
aantallen 153 resp. 129 te zijn (deze amantallen zijn niet
uit tabel I af te leiden, daar op sommige stambomen passa-
getakken door elkaar lopen of soms geﬁe&ltaiijk samenvallen
zij zijn daarom weer uit de stambomen geteld). Deze uite
komst is niet in strijd met de hypothese, dat een passage
door vrouw even waarschijnlijk is als een passage door men.
De overschrijdingskans, d.i. de kans op het gevonden resul=
taat, of een onwaarschijnlijker resultaat, is onder aanname
van genoemde hypophese ongeveer 3. Dit betekent dus, dat
als de hypothese juist is, in ongeveer één van de vier
gevallen een dergelijk resultaat als het gevondene, of een
voor de hypothese nog ongunstiger, zal optreden,

Deze uitkomst biedt dus geen mogelijkheid, tot een
voorkeur voor passage door vrouw of door man te conclude~
ren, in overeenstemming met hetgeen in de inleiding is
gezegd.
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3. Vervolgens werd onderzocht of misschien binne

gtamboom een voorkeur, soms voor mannelijke en soms

voor vrouwelijke passages bestond. Dit zou er nl. op

wijzen, dat er twee erfelijke factoren in het spel

zijn, &é&n werkende via de vrouw en é&n via de man.

Daar een statistische toetsingsmethode niet kan leiden

tot het ganvaarden maar wel tot het zgggggggg van een
' ege toetsen,

dese hypathss& e kunnen verwerpen.

De onderzoekers stelden daartoe een tabel op van de
passageschemi's in de stambomen, verdeeld in twee groee
pen: bij de ene groep was de laatste passage een passa~
ge door vrouw, bij de tweede door man.

Deze methode bezit twee naﬂalenz

a. Men kan vaak niet uitmeken welke passage de
lastste is, daar de twee (of meer) tweelingen in de-
zelfde generatie kunnen voorkomen.

In dat geval werd als laatste passage genomen de
vader of moeder van het gezin, waar een bezoek werd
gebracht, om inlichtingen over de stamboom te verkrij-
gen. Dit is uitermard een volkomen willekeurig crite-
rium en men kan er niet zeker van zijn, dat door toe-
passing desarvan geen onzuiverheden in het onderzoek
binnensluipen.

b. Indien men slle passageschema's opstelt en deze
vervolgens in twee groepen indeelt, selecterende op de
leatste passage, zal men in de groep, waarbij deze
laatste passage een passage door Vrouw was een over-
maat van passeges door vrouw verkrijgen en in de andere
groep een overmaat van passages door man. Wij zullen
&t aan een voorbeeld toelichien.

Stel men beschouwt een aantal passages van de leng-
te twee, b.v.

vV 100
mm 100
vom 100
mv 100

Het is duidelijk, dat deze getallen zeker niet toi
verwerping van de in het begin van deze paragraal ge-
noemde hypothese kunnen leiden. Selecteert men nu naar
aanleiding ven de laatste passage, dan worden de twee
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o groepen:
vv 100 mm 100
mv 100 vm 100
totaal v 300

Door de selaati@ ontstaat dus autamatisch, bij sche=
ma's van de lengte 2, een verhouding van 1 op 3 (resp.
% op 1) van het aantal mannelijke en vrouwelijke passa-
ges.

Nog sterker is het effect van de selectie bij de
passageschema'’s van lengte 1, dasr selectie in dat ge~
val eenvoudig alle vrouwelijke passages in de ene en
alle mannelijke in de andere groep brengt.

Indien men nu deze celectiemethode toch wil toepage
sen, zal men de laatste passage, dit is dus de passage,
die voor de selectie is gebruikt, bij het toetsen van
de gestelde hypothese buitern beschouwing moeten laten.
Dit heeft echter het grote nadeel, dat de schema's
daardoor korter worden (en, als zij de lengte 1 bezit~
ten, zmelfs geheel wegvallen), zodat de omvang van het
nateriasl zodanig vermindert, dat geen resultsat meer
mag worden verwacht. Br werd dan ock met deze methode
geen resultaat gevonden, ,

De hierboven opgesomde bezwaren gelden voor iedere
graepering van de gegevens, waarbij geselecteerd wordt

fén van de passages. Daarom hebben wij gezocht naar
een /methode ter toetsing van de in het begin gencemde]
Jivan deze paragraaf) hypothese, waarbij wij ernasar ge-
streefd hebben, zo weinig mogelijk van het verzamelde
materianl buiten beschouwing te laten. Deze methode
wordt in de volgende parsgrasf besproken.

De aan de toetsingsmethode ten grondslag liggende
gedachte is de volgende:

Indien de te toetsen hypothese juist is, 2zal het
aantal mannelijke en vrouwelijke passages binnen ieder
der passageschema's verdeeld zijn volgens een waare
schijnlijkheidsverdeling, die volgt uit de hypothese,
det de kans op een vrouwelijke passage gelijk is aan
die op een mannelijke.
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Deze wamnrschijnlijkheidsverdeling is gemakkelijk te
berekenen, Men kan dan precies nagaan, hoe vask bepaale
de schema's voor kunnen komen, zonder dat de hypothese
verworpen behoeft te worden.

Indien daarentegen de hypothese onjuist is en er
binnen ieder schema een uitgesproken voorkeur voor
vrouwelijke bdf voor mannelijke passages bestaat, zal
het aantal schema's, waarin te veel vrouwelijlke passaw
ges gevonden worden evenals het santal schema's,; waarin
teveel mannelijke passages voorkomen, groier zijn, dah
in overeenstemming is met de hypothese.

Hebben wij b.v. een schema, waarin in totaal 6
passages voorkomen, dan is de kans, dat dit alle
vrouwelijke df alle msnnelijke pascsaged zijn, gelijk
aan 2“6 + 2'5 = 2’5 = “j%? . Zou men te veel van derw
gelijke schema's vinden, dan zou daaruit volgen, dat
de hypothese verworpen moest worden.

:gij kunnen de methode verder als volgt aanduidens
zij/het verschil van het santal vrouwelijke en het
sental mamneljjle éiﬁwgfs '
tief genomen),Vdan :
een tussen O en 1 gelegen waarde asan, Indien de hypow
these, welke men wil verwerpen, juist is zullen deze
waarden in het algemeen niet te ver van O verwijderd
zijn, indien echter de slternatieve hypothese, inhouw
dende, dat er wdl voorkeur binnen de schema's bhestast,
juist 4is, zullen zij niet ver van de waarde 1 verwij-
derd zijn. Deze beschrijving dient echter dechts om de
gedachtengang van de m thode aan te geven. Bij de uit~
voering van de toets, die in de Appendix (%i) beschre-
ven is, wordt niet met de grootheid x gewerkt, maar
met een analoge grootheid, die wiskundig beter hanteer-

~ baar is,

Daar het materiasl bij deze methode niet in twee
groepen behoeft te worden verdeeld, treedt geen selegw
tie naar een bepaalde passage op, zodat de schema's
niet behoeven te worden verkopt.

Korte schema's moeten echter buiten beschouwing
worden gelaten. Dit vindt zijn oorzaak in het feit,
det een schema van lengte twee, wasrin alleen vrouwe~
lijke of mlleen mannelijke passages voorkomen (dus v v
of m m), ook als de hypoghese juist is, in het geheel
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niet onwaarschijnlijk zijn, zoals het ook niet onwaar-
schijnlijk is, om bij het werpen met een munt tweemaal
hetzelfde (dus tweemaal achtereen kruis of twee maal
achtercen munt) te krijgen. Deze kans is, om precies
te zijn, gelijk asn %, dus even zeer van O als van 1
verwijderd. Bij schema's van de lengte 1 neemt de
bovengenoamie grootheid x zelfs noodzakelijkerwijze de
wasrde 1 san. Wij moeten ons dsarom beperken tot sche-
ma's, die minstens de lengte 7 beziiten.

Verder valt het aan 4e bevelen, stambomen, wearbi]
zowel in de familie van de vader als van de moeder van
een tweeling verdere tweelingen voorkomen, buiten be~
schouwing te laten, daer hier, indien er twee erfelijke
factoren zijn, vermoedelijke beide factoren werkzeam
zijn, die door hun gelijktijdig opireden het effect, dat

afgzonderlijk zouden hebben, zouden veritroebelen.
Het gewenste resultaat, t.w. het verwerpen van de ge=~
stelde hypothese, als deze onjuist is, mou dus worden
bemoeilijkt, indien deze stambomen mede in de toetsing
wBrden betrokken., Het is derhalve beter, deze stame
bomen buiten beschouwing te laten.

Dat deze selectie statistisch verantwoord is, is
daaraan gelegen, dat het te toetsen aspect, de onder=-
scheiding tussen mannelijke en vrouwelijke passages,
niet in de selectie betrokken is.

Wij houden dan 22 stambomen over, die in tabel II
zijn semengevat . (N.B. de telling van de passages
heeft nu zo plaats gevonden, dat geen enkele passage
meer dan &én maal is geteld).

Tabel

Aantal vrouwslijke e e ke pagsaces in
nummer stamboom aantal passages
. m

8
11
13

148
15 A
18
22
26
31
32
42
47
48
50
51

Y
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Tabel II (vervolg)
nummer stamboom ‘aantal passages

v m
53 1 3
58 0 6
59 % 1
60 5 0
66 l 3
70 2 1l

Passen wij nu bovengenoemde toetsingsmethoden toe,
dan vinden wij een overschrijdingskans van 0,71. Dit
betekent, dat ook als de hypothese juist ig dat binnen
iedere stamboom mannelijke en vrouwelijke passages
even waarschijnlijk zijn, ¥e§ 7 van 10 dergelijke onderw
zoekingen een minstens even sterk afwijkend resultaat
zouden geven, zodat er geen enkele reden is, de hypo~
these te verwerpen., Wij hebben ook dezelfde toetsing
nog toegepast op de passageschema's met lengte 4 of
groter (een procedure, die, indien zij tot een signi~-
ficant resultast zou leiden, bedenkelijk zou moeten
worden genocemd) en vonden dan voor de overschrijdings-
kans 0,5. De berekeningen zijn in de Appendix samen-
gevat.

5. Conclusie.
De negatieve resultaten van ﬁ % en 4 leiden tot de

sta%istisah@ gro&ﬁan zijn, on dit san te nemen, k&n
men uit het verzam lde materiaal dus geen steun voor
deze asnnane ontlenen.

Onze persognlijke indruk is, dat het gezochte effect
{2 factoren, dus voorkeur voor mennelijke of vrouwe-
lijke passages binnen iedere stamboom) niet aanwaﬁig
is. Deze indruk berust, uiterasrd, op de gtatistische
aspecten van het onderzochte materiagl. Indien het
effect wel bestast, is het in ieder geval zo klein, dat
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het gzeer moeilijk te constateren zal zijn. De enige
opvallende stambomen in tabel II zijn no. 58 en 60. De
kans, det in een stamboom met 6 passsges alle passges
van één geslacht zullen zijn, is fli en de analoge
kans voor 5 passeges is /Jf « Daar wi] echter 22 stame
bomen hebben, wasrbi] geen van de overigen enige apne
wijzing geeft in dezelfde richting als no. 58 en 60,
mag hieraan geen betekenis worden toegekend, Het is
geenszing ebnormaal, dat in een serie van 22 waarne-
mingen twee waarnemingen met dergelijke waarschijnlijke
heden optreden. Dit alles wordt mathematisch uitge~
drukt door de in de vorige paragraaf vermelde overw
schrijdingskens van 0,71,

6. Appendix,

In deze paragreaf wordi de gevolgde statistische mew

thode kort uiteengezet, Volgens
B.8. Pearson, The probability integral transforma=
tion and its use for testing goodness of f£it and
combining independent tests of significance, Biome=
trike 30 (1938) p, 134=148 (zie pag. 137),

kan men een aantel onafharnkelijke toetsingen als volgt

combinerent hebben de toetsingen tweezijdige overschrij-

dingskansen &,,...,8, opgeleverd, den heeft

m
(1) q& -2 1@56’7&'

een szwdaling met 27 vrijheidsgraden, Als kritieke
zdne voor deze Xq' ~verdeling neme men de eenzijdige
rechter~zdnes X 2 X T,

Uit ieder van de stambomen van tabel II kan nu een
dubbele overschrijdingskans berekend worden volgens de

formulet o
(2) e=2 " Z(M)

als ™ het totanl aantal passages is en er V(S m-V)
passages van het ene geslacht en M- ¥ passages van
het andere geslacht onder ziin.

In tabel IIT vindt men de bereckeningen samengevats
peren v -V

éan ~rn-vY v
uit tabel II zijn daarbij niet meer onderscheiden, daar
zij dezelfde & bezitten,
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1 0,424 0,858 0,858
6 -4 1| 0,754 0,282 0,282
6 - 2 1 0,289 1,241 1,241
4 -3 1l 1 0 0
6 -0 1 0,031 3474 3,474
5 « 0 1l 0,06% 2,764 2,764
4 -1 1 OR75 0,981 0,981
3« 1 5 0,625 0,430 2,150
3 -0 4| 0,25 1,386 59544
2~1 6 i 0 0

N = gpantal maal, dat een paar, sls in de eerste kolom
genoemd, in tabel fﬁ*vaerkamt;'

Derhalve is: § = - 2 log /7€ = 34,588
Aantal vrijheidsgraden 44 ;
) P = 0,71, /

laten we de lasitste twee regels van tabel II weg,
dan komt ert iy = 2%,5 }
Aantal vrijheidsgraden 24
- P= 0,5 .




